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O~NAN - Gli organi di senso

* Vista  — occhio

» Olfatto — naso

» Gusto — lingua

» Udito — orecchio

- Tatto — cute e mucose
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ONAN - Gli organi di senso
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Corteccia
somatosensoriale
primaria

Corteccia gustativa

Corteccia olfattiva

Bulbo olfattivo Corteccia uditiva

Corteccia visiva
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ORGANIZZAZIONE MAZIOMALE
ASSAGGIATORI SALUMI

g_ﬁ.

Muscolo
retto superiore
dell'ocehio Muscolo
elevatore della palpebra
superions

Mervo ottico

abliquo inferiore

: T Muscolo
dell'occhio mggﬁ:r;e retto inferiore
: : dell'occhio
Oridaies dell'occhio
zigomatico
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cones

outer limiting
membrane
Miiller cells
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hlpolar
cells

amacrine
cells

ganglion
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nerve fiber
layer —

“;!rl;lgl'ﬁ "r‘yr!lIEHQ R e
CONT.: visione dei colori durante il giorno - acuita visiva
(3 tipi di coni: per il rosso, per il verde e per il blu)

BASTONCELLTI: visione monocromatica notturna

I bastoncelli sono pit numerosi dei coni (20/1) tranne che
hella zona maculare che & costituita esclusivamente da coni
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TN 5 LCl visiohe (STRUTTURE ANATOMICHE)
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CONI e BASTONCELLI
CELLULE BIPOLART
CELLULE GANGLIART
NERVO OTTICO
CHIASMA OTTICO
TALAMO

AREE VISIVE DELLA
CORTECCIA CEREBRALE
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I nervi cranici

Olfattivo

Ottico
Oculomotore
Trocleare
Trigemino
Abducente
Facciale
Vestibolo-cocleare
Glossofaringeo
Vago
Accessorio
Ipoglosso
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OnNAa

ORGANIZZAZIONE NAZIOMNALE
ASSAGGIATORI  SALUMI

Veduta antero-laterale

Osso frontale

Ossa nasali

Processo frontale dell’osso mascellare

Cartilagini laterali
del naso

Cartilagine del setto
Cartilagine alare minore
Cartilagine alare accessoria
(sesamoide)
Branca laterale

Cartilagine alare

MAaggIore | Branca mediale

Cartilagine del setto nasale

Spina nasale anteriore
dell’osso mascellare

Tessuto fibro-adiposo
dell’ala del naso

Foro infraorbitale

Roberto Pisano

Il naso (esterno)

Veduta inferiore

Cartilagine alare maggiore

e
~ Y

Branca Branca
mediale

Tessute Spina nasale
glglrltl)-;ladlposo anteriore
del :ago dell’'osso
mascellare
Cartilagine Sutura
del setto intermascellare



ONAN TI naso (interno laterale)

Seno frontale

.,
g

Recesso
Conca nasale superiore

0 sfeno-etmoidale

‘al ; £ 2 _Orifizio

b . . = del seno sfenoidale
W - Ipofisi (o ghiandola

Conca nasale media

' < pituitaria) nella sella
57 . - r = { turcica
Atrio del meato / = TP

nasale medio : i “ X \

Meato nasale superiore

Argine del naso (o agger nasi)

Seno sfenoidale
Meato nasale medio

Tonsilla faringea
(adenoide se ingrossata)
Parte basilare

dell'osso occipitale
Fascia faringo-basilare

V)

Conca nasale
inferiore

Soglia del naso
(o limen)

Vestibolo
Meato nasale inferiore

Coana

Torus tubarius
Orifizio faringeo
della tuba uditiva
(dell’Eustachio)

Recesso faringeo

Processo palatino
dell’'osso mascellare

. 4 & @ \
Canale incisivo W,

f: ) Ny \ i

Lingua

Lamina orizzontale
dell’osso palatino

Palato molle
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()MS Il naso (interno mediale)
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Falce cerebrale

Seno frontale Lamina cribrosa dell’etmoide

Dura madre

Seno sfenoidale
Sella turcica

Setto nasale

Coane

Cartilagine
laterale del naso

Cartilagine :
alare maggiore f

Vestibolo del naso ‘ i

Spina nasale anteriore

9,
3

Canale incisivo

-
.

)
\

——
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Cavita orale

"

T
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R 7 'y
llé‘
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Lingua

e -
T —

g Palato molle
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ONAN  Recettori olfattivi

=

Ramo nasale esterno del nervo etmoidale anteriore (V4)*

Ramo nasale interno laterale del nervo etmoidale anteriore (V)*
Bulbo olfattivo

Lamina cribrosa dell’etmoide

Lo,
Rami nasali laterali postero-superiori del ganglio

pterigo-palatino (o sfeno palatino) (V;)*

Nervo mascellare (V;)* (il foro
sfeno-palatino & stato demolito)

Ganglio pterigo-palatino (o sfeno-palatino)

Nervo grande petroso supetficiale
Nervo petroso profondo
Nervo del canale pterigoideo (o Vidiano)

Ramo faringeo del ganglio
pterigo-palatino (o sfeno-palatino) (V;)*
Nervo naso-palatino (V,)* che passa
sul setto nasale (sezionato)
Ramo nasale laterale postero-inferiore del

Parete : : i
laterale nervo palatino maggiore (V,)

della Bulbo olfattivo
fossa e —
nasale

Fascetti del nervo olfattivo !I:

——
Nervi palatini (vz)*{ agsior

Minori

Ramo nasale interno mediale del
nervo etmoidale anteriore (V{)*

;f r‘rﬂ; Fascetti del nervo olfattivo (1)
4 / L ]|
oM Nervo naso-palatino (V,)*

Foro incisivo

* V; = nervo trigemino, branca oftalmica
V, = nervo trigemino, branca mascellare Setto nasale
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I nervi cranici

Olfattivo

Ottico
Oculomotore
Trocleare
Trigemino
Abducente
Facciale
Vestibolo-cocleare
Glossofaringeo
Vago
Accessorio
Ipoglosso



Setto

nasale
Parete laterale

della fossa nasale

P anyaare TR

J/"

Respirazione Olfazione
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Nasopharynx

Oropharynx

Laryngopharynx
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ORGANIZZAZIONE MAZIOMALE
ASS5AGGIATORI SALUMI
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Frantal lobe
of cerebrum

Olfactory tract
Olfactory bulb tract

Cribriform plate
of ethmoid bone

Olfactory
(1} nerve

Olfactory
epithelium

Superior
nasal
concha

ia) Sagittal view

B Jehn Wilay & Sons, Inc,

Olfactory

Clfactony o
apithalium

Epitelio olfattivo

Oifactory bulb
neuron

Olfactory bulb

Cribriform plate

— Olfactory {1} nerve

=

Connective tissue

Olfactory gland
(produces mucus)

Basal cell

Oifactory hair

" e——— Odorant malecule
e

{b) Enlarged view of offactory receptors



(LB Epn‘eluo olfattivo

Nell'epitelio olfattivo sono
presenti 3 tipi di cellule:

Le cellule basali
- I neuroni olfattivi
Le cellule di sostegno

oltre a ghiandole che
secernono il muco

Roberto Pisano

I neuroni olfattivi hanno un
solo dentrite che si sfiocca
in numerose ramificazioni
(ciglia) che contengono dei
recettori specifici, immersi
in uno strato di muco che
costituisce I'ambiente
ideale per rilevare le
molecole odorose.

Le cellule basali sono
deputate al ricambio
costante dei neuroni
olfattivi



OnNAa

ORGANIZZAZIONE MAZIOMALE
ASS5AGGIATORI SALUMI
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Via olfattiva

To contralateral side
 via the anterior
| cOmmissure

Offactory neurcepihelum
Piifarm corte

Amygdalold comple

Entorhimal contex DpOCAMpUE

W= PILE G OO0 &




CORGANIZZAZIONE MAZIOMALE
ASSAGGIATORI  SALUM
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O~AN Tnnervazione nocicettiva

*

Ramo nasale esterno del nervo etmoidale anteriore (V)
Ramo nasale interno laterale del nervo etmoidale anteriore (V)

Bulbo olfattivo
Lamina cribrosa dell’etmoide

Tratto olfattivo
Rami nasali laterali postero-superiori del ganglio
pterigo-palatino (o sfeno palatino) (V;)*

Nervo mascellare (V,)* (il foro
sfeno-palatino é stato demolito)

Ganglio pterigo-palatino (o sfeno-palatino)

Nervo grande petroso superficiale

Nervo petroso profondo
Nervo del canale pterigoideo (o Vidiano)

Ramo faringeo del ganglio
pterigo-palatino (o sfeno-palatino) (V,)*

Nervo naso-palatino (V;)* che passa

sul setto nasale (sezionato)

Ramo nasale laterale postero-inferiore del
nervo palatino maggiore (V,)*

Nella mucosa nasale sono
presenti terminazioni
nocicettive trigeminali la
cui stimolazione puo indurre

sensazione di pungenza,

Parete
laterale
della
fossa
nasale

Fascetti del nervo olfattivo (1)

; o Maggiori
N alatini (V,)*
aryl platin{Vy, { Minori

lacrimazione e starnuti.



OnNa La cavita orale

=

Filtro del labbro

Palato molle

Arco palato-faringeo
Ugola

Arco palato-glosso

Tonsilla palatina

Parete posteriore della faringe

Falce cerebrale

Seno frontale Lamina cribrosa dell’etmoide

Seno sfenoidale Dura madre

Sella turcica
Setto nasale

Coane
Cartilagine
laterale del naso
Cartilagine L
alare maggiore fd
Vestibolo del naso “_A

Spina nasale anteriore

Canale incisivo

Cavita orale

Lingua

Jﬂ’ Palato molle:
v
4
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ORGANIZZAZIONE MAZIOMALE
ASSAGGIATORI SALUMI
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La lingua

Epiglottide
Piega glosso-epiglottica mediana
Piega glosso-epiglottica laterale

. Vallecola
A . . 5 %
Nrco e muscolo palato-faringei (sezionati)
BN Tonsilla palatina (sezionata)

Tonsilla linguale (follicoli linguali)

Arco e muscolo palato-glossi (sezionati)
Foro cieco

Solco terminale

Papille vallate

Papille foliate

Papille filiformi

Paeilla fungiforme

Solco mediano

Dorso della lingua




O~NAN- Papille e calici gustativi

Tonsilla linguale

Papille filiformi

Papilla fungiforme

Punta corneificata di
una papilla filiforme

Muscolatura intrinseca

di una ghiandola
Cripta

Follicoli linfatici
Ghiandole mucose

@/ ‘Y )_ -(‘\ﬁ a;'p
«a
¢ e & "‘QJ?’—*Epltelto pavimentoso
b .Q 9
o) D = 'e, ; (stratificato)

Cellula di sostegno
Cellula gustativa

Papilla vallata

Calici gustativi

Solco

Ghiandole linguali (ghiandole sierose di von Ebner)

i e Alcuni calici gustativi
¢ ! amina proprla "

K sono presenti anche
9 “. @ Sezione di un calice nel pC(lC(TO m0“€ e

e P 0'e gf;"& gustativo , . .
sull'epiglottide

Roberto Pisano
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OxNaN  Le papille gustative

Epithelium Epithelium Taste bud

Filiform papilla

Epithelium Taste bud

—r ot Apex of tongue
Fungiform papilla Dorsal surface of tongue

: '
A\

Roberto Pisano



Oxa\  Le papille gustative

Epithelium

PAPILLE FILIFORMI:

§ Sono elementi rilevati di tessuto
connettivo, ricoperti di mucosa e
sormontati da sottili propaggini
secondarie filamentose.

Conferiscono un aspetto ruvido al

.| dorso della lingua ed hanno una

' funzione meccanica di movimento

| del cibo durante la masticazione e

| una funzione tattile perché sono

riccamente innervate da fibre

| , amieliniche, che terminano libere in

e superficie e si comportano come
meccanocettori.

Filiform papilla

Epithelium Taste bud

Roberto Pisano
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OxaN - Le papille gustative

Epithelium

PAPILLE FUNGIFORMTI:

| Sono rilievi della mucosa a forma
"} di fungo con la parte superiore
il bombata e prominente.

Sono presenti soprattutto sulla
punta della lingua (apice) e vicino
\| ai bordi dove appaiono come

> puntini rossi, visibili anche ad
occhio nudo.

Hanno un minor numero di calici
gustativi rispetto alle papille

= vallate e foliate.
Fungiform papilla

Filiform papilla

Epithelium Taste bud

Roberto Pisano



Oxa\  Le papille gustative

Epithelium Taste bud

PAPILLE VALLATE:

Sono dette anche "circumvallate” e A\
sono visibili ad occhio nudo davanti

al solco terminale, al confine tra il
corpo e la base della lingua.

La parte centrale della papilla &
circondata da un solco profondo
(vallo) che contiene numerosi calici
gustativi e gli sbocchi delle
ghiandole gustative il cui secreto
sieroso, molto fluido, ripulisce il é 4
vallo per ottimizzare la funzione | ... * P e M
dei calici gustativi.

Vallate papilla

Epithelium Taste bud

le Foliate papilla

Roberto Pisano



OxNaN  Le papille gustative

=

Epithelium Taste bud

PAPILLE FOLIATE:

ovalare sui margini della parte
posteriore del corpo della lingua.

Sono dei rilievi lamellar'i della _ Vallate papilla
mucosa, disposti parallelamente tra Epithefiom Taste bud
loro e separati da solchi che - 2URE
contengono humerosi calici
gustativi e gli sbocchi delle
ghiandole gustative a secrezione
sierosa, come nelle papille P P
circumvallate. [eceinae S

Roberto Pisano



Ox2N  La via gustativa

Gustatory
Ventral posterior ?E-Etﬁ;(al
medial nucleus |
of thalamus _ oercu um)

\ i A
- e iy
A

7~ Gustatory
cortex
(insula)

Ventral posterior

medial nucleus N

of thalamus Axons from the
nucleus of the
solitary tract

Roberto Pisano



O~NaN  La via gustativa o

Il nervo linguale (ramo della
branca mandibolare del nervo
trigemino) raccoglie gli stimoli
sensitivi provenienti dai due
terzi anteriori della lingua e,
tramite la corda del timpano, si
unisce al nervo facciale per
terminare nel ganglio genicolato. ;= ...

Le fibre gustative raggiungono

poi il tronco dell'encefalo
(nucleo del tratto solitario) e da
qui, Tramite il talamo, arrivano
alla corteccia gustativa.

i A S /M(311n5\\x7 )
R e s Ppterigo-palatino

11RY | ) | {0 sfeno-palatino)

= 7/ ) i
PLYE | dik

y : ’

¢
.
an

4 ] ‘ Nervo del I
1":"’» A

Nervo del Canale
| pterigoideo (o Vidiano)
i io -’1. G} -“
|

Roberto Pisano



OxaN - Lavia gus‘ra‘rlva @

Gli stimoli provenienti dai calici

gustativi del terzo posteriore
della lingua giungono anch'essi
al nucleo del tratto solitario,
tramite le fibre del nervo
glossofaringeo, e da qui
raggiungono il talamo e le aree
gustative della corteccia
cerebrale.

I calici gustativi presenti sulla
epiglottide e sul palato molle
inviano i messaggi tramite il
nervo laringeo superiore, ramo
del nervo vago.

Roberto Pisano

Via normale

U 'r'—\

------- Via accessoria

Nucleo ven lrale po stero-mediale
(VPM) del talan

Corteccia sensitiva

(subito sotto H 1 della faccia)
A a ipotalamica laterale

( ‘\1 nigdala (o corpo amigdaloideo)
} X 4

— ) \ Area gustativa pontin.

\&) N L

Nucleo m
e
nucleo motorrg\l.P W
del nervo Irigemino\

Nervo trigemino (V)

Ganglio semilunare del nervo trigen

Nervo oftalmico (V1)

/ nascellare (V)

? ervo mandibolare (V3)
- /_,,r_——( anglio

pterigo-palatin
Yﬂ’ {0 sfeno-palatir qu

Pume\"T‘ P

Nervo grande petroso superficiale

,‘ i 1 4 i
. — el < £ I-.‘
£ \;ﬂ:’ Ganglio genicolato 4 M R ‘ Nervo del canale
Tl:m 7 | i y | ;t igoideo (o Vidiano)

Nervo faciale (VII)
e nervo intermedio

Parte superiore del
nucleo del tratto solitario

Nervo glosso-faringeo (1X)
C]

I'!'fo‘cJei \\

idollo allungato ——¥~

¢

glio inferio (t)plt) 0)
" del nervo § glosso-faringeo

k]

odoso) del nervo vago

Nervo vago (X)— 1

(
— g P
= 3 4
" g

Nervo laringeo superiore



Ox2N Il nervo trigemino

Nervo
oftalmico

NERVO TRIGEMINO

Nervo mascellare

Nervo alveolare
superiore

«.. Il nervo linguale e altri rami

" delle branca mandibolare e
mascellare del nervo trigemino
trasmettono alla corteccia
cerebrale le sensazioni
meccaniche, termiche e
dolorifiche provenienti dalla
lingua e dalla mucosa orale.

Nervo alveolare
inferiore =

Roberto Pisano
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IV
Vv
Vi

Vii
Viil
IX

Xl
Xl

I nervi cranici

Olfattivo

Ottico
Oculomotore
Trocleare
Trigemino
Abducente
Facciale
Vestibolo-cocleare
Glossofaringeo
Vago
Accessorio
Ipoglosso



ONA Il sistema uditivo

Roberto Pisano



O~NaN  L'orecchio esterno

Elice Fossa triangolare
Branche

dell’antelice . -
Radice dell’elice

Tubercolo
(del Darwin)

Fossa
scafoidea

Trago

Incisura

Antelice intertragica

Cymba
Conca

Cavita Antitrago

Lobulo o . .
Padiglione auricolare di destra

Roberto Pisano
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Sezione frontale
Rami della staffa

Prominenza del canale semicircolare laterale

Incudine

Tegmen tympani

Testa del martello

Recesso epitimpanico

Padiglione
auricolare i

Meato acustico
esterno

Membrana del timpano

Cavita del timpano
(0 cassa del timpano)

Promontorio

Finestra rotonda (o cocleare)

Tuba uditiva
% II;% (dell’Eustachio)
i ‘{EN

Nervo faciale (VII) (sezionato)

Base della staffa nella finestra ovale (o vestibolare)

Vestibolo
Canali semicircolari con ampolle, utricolo e sacculo

Nervo faciale (V1) (sezionato)

Nervo vestibolare

Nervo cocleare

Mealo acustico
interno

Nervo acustico
(0 vestibolo-
cocleare) (VIII)

Elicotrema Rinofaringe

Scala vestibolare

Condotto cocleare Codlea
contenente

I"organo spirale

(del Corti)

Scala timpanica

Nota: le frecce indicano il decorso delle onde sonore



Onat L'organo del Corti

Sezione trasversale di un giro della coclea

Scala vestibolare

Lamina spirale

ossea Membrana vestibolare

(del Reissner)

T

i
Wi
Fibre nervose \\}\\\\’w{‘b

Condotto cocleare
Legamento spirale

.

Maodiolo della coclea

2

Membrana tectoria

Organo spirale (del Corti)

Ganglio spirale _
Membrana basilare

) ) Coclea ossea
Scala timpanica

Cellule acustiche esterne

Nervo cocleare Pilastri

Cellula acustica interna

.......

Roberto Pisano
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(,0

X

5
\3(}

Fibre afferenti (o sensitive) Canale faciale

O
A
\
o)

Cavita del timpano

Ganglio genicolato

del nervo faciale Corda del timpano

Nervo grande petroso superficiale

|

Testa del martello

Ganglio spirale (cocleare) Incudine

Nervo vestibolare

\
@0

Nervo cocleare

Radici motorie dei nervi
faciale e intermedio

Nervo acustico
(o vestibolo-cocleare) (VIII)

Midollo allungato
(sezione trasversale)

Ampolla del condotto
[ STl S semicircolare laterale
Meato
(Mediale acustico Ampolla del condotto
interno semicircolare superiore
; (o anteriore)
Nuclei Superior
Anterior 2 .
vestibolari ) ENOTE | Nuclei ) Utricolo
Inferiore— Posteriore | cocleari
Ampolla del condotto
\ Laterale semicircolare posteriore

Peduncolo cerebellare

inferiore (al cervelletto) Sacculo

Ramo superiore

Ganglio vestibolare } del nervo vestibolare

Ramo inferiore



LN La via acustica

Corteccia uditiva « Talamo

t

Mesencefalo

L)

ceewve Nucleo ipsilaterale e
controlaterale del ponte

{ \
\ ]
g

Corteccia uditiva
di destra

J
N

o« . Nucleo cocleare del bulbo

W Al cervelletto A2
P Pt //@ f

iXL cess= Ramo cocleare del nervo

Ramo cocleare del nervo T HESS T Ramo cocleare del nervo

tibolo-cocl vl i i ibol | 1) - 1
Al bl cocleo-vestibolare

L]

Coclea

Coclea destra
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I
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Il
IV
Vv
Vi

Vil
Viil
IX

Xl
Xl

I nervi cranici

Olfattivo

Ottico
Oculomotore
Trocleare
Trigemino
Abducente
Facciale
Vestibolo-cocleare
Glossofaringeo
Vago
Accessorio
Ipoglosso



ONaY Il tatto

Quattro sensi somatici:
1) Tatto-pressione
2) Propriocezione
3) Temperatura
4) Nocicezione



ONAN  Sensibilita tattile

E la capacita di rilevare la presenza di stimoli
dovuti al contatto della superficie cutanea con
oggetti esterni.

Gli stimoli meccanici applicati alla cute vengono
trasformati in impulsi nervosi da recettori periferici
specializzati.

Gli impulsi vengono trasmessi dalle fibre sensitive
al centri nervosi superiori, dove vengono
decodificati.
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Corpuscolo di Ruffini: rilevamento pressorio negli
strati profondi della cute

Corpuscolo di Meissner: adattamento rapido a
vibrazioni a bassa frequenza

Corpuscolo di Pacini: vibrazioni ad alta frequenza
Corpuscolo di Merkel: segnali tattili prolungati e
Pressori

Terminazioni nervose libere: segnali tattili, di
pressione e di stiramento
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OxaN  Due tipologie di
sensibilita tattile

Sensibilita epicritica o discriminativa:
fornisce informazioni molto precise e sull’area del
corpo dove e stato applicato lo stimolo tattile e sulle
caratteristiche di tale stimolo

Sensibilita protopatica o indiscriminativa:
fornisce informazioni grossolane, poco accurate e
non dettagliate sull’area di applicazione dello
stimolo

Roberto Pisano



ASSAGGIATORI SALUM

ONa\ - Sensibilita epicritica

4./_—“\ B e il

y. |

|
=

Prima sinapsi neuronale
nel bulbo spinale

Attraverso il lemnisco
mediale, che si porta
subito controlateralmente,
Il segnale arriva al talamo

BULBO

- Dal talamo l'informazione
\ B arriva all’area sensitiva

primaria della corteccia
b/ cerebrale

e
MIDOLLO SPINALE
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Sensibilita protopatica

Prima sinapsi gia nel
corno posteriore del
midollo spinale

Le fibre nervose si
iIncrociano gia nel midollo
spinale e vanno a formare
Il fascio spino talamico
anteriore controlaterale
che arriva al talamo

Dal talamo l'informazione
arriva all’area sensitiva
primaria della corteccia



Scissura centrale (del Rolando) Circonvoluzione postcentrale

Circonvoluzione precentrale

o
‘ ! NA Solco precentrale

ORGANIZZAZIONE MAZIOMALE
ASS5AGGIATORI SALUMI

Solco postcentrale

Lobulo parietale superiore
Circonvoluzione frontale superiore

Solco intraparietale
Solco frontale superiore

[}
Circonvoluzione frontale media
0 l e l Solco frontale inferiore
Circonvoluzione f
frontale inferiore

Lobulo parietale inferiore
Giro sopramarginale
Giro angolare

Scissura
parieto-

Parte opercolare occipitale
Parte triangolare
< e r e r a e Parte orbitale
" \Polq )
Polo frontale occipitale

Scissura
calcarina

Solco lunato
. Ramo anteriore (incostante)
Scissura laterale
(del Silvio) Ramo ascendente

Ramo posteriore Solco occipitale

trasverso

Circonvoluzione

Incisura preoccipitale
temporale superiore

‘ cortex (laste) Polo temporale

Circonvoluzione temporale
Solco temporale superiore inferiore

Circonvoluzione temporale media

Solco temporale inferiore

Olfactory cortex

Auditory cortex

Lobo temporale

T P T e w— Lobo occipitale Opercolo fronto-parietale

Opercolo frontale
Opercolo orbitale

Lobo dell’insula
g N‘/,p’ (o isola del Reil)

. oimN Solco circolare
Roberto Pisano

Opercolo temporale



